
 

VII Edycja  

Konkursu chemicznego „CHEMIK”  
dla uczniów szkół podstawowych 
 

rok szkolny 2022/2023 

 

 

 

 
Należy czytelnie wypełnić poniższe dane: 

 

 

Imię i nazwisko ucznia 

 

Klasa 
 

 

Nazwa Szkoły 

 

Imię i nazwisko Nauczyciela chemii 
  

 

 

 

Instrukcja dla uczestnika 

II etap Konkursu 
 

 

 

1. Sprawdź, czy arkusz konkursowy, który otrzymałeś zawiera 10 stron. 

Ewentualny brak stron lub inne usterki zgłoś nauczycielowi.  

2. Arkusz konkursowy zawiera 7 zadań otwartych. 

3. Zadania rozwiązuj w arkuszu w miejscu na to przeznaczonym pod treścią 

zadania. Za poprawnie rozwiązane zadania otwarte możesz uzyskać 30 

punktów. 

4. Nie zapomnij o jednostkach w zapisie wzorów i obliczeń.  

5. Na rozwiązanie wszystkich zadań masz 60 minut.  

 

 

 

Powodzenia!!! 
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ARKUSZ ZADAŃ KONKURSOWYCH 
(etap drugi)  

1 marca 2023 r. 
 
Zadanie 1. (2 pkt) 

Pierwiastek o liczbie atomowej 35 występuje w postaci dwóch izotopów. Zawartość 

procentowa lżejszego izotopu o liczbie masowej 79 wynosi 55%. Resztę stanowi cięższy 

izotop, który posiada w jądrze o 2 neutrony więcej od lżejszego izotopu. 

Oblicz średnią masę atomową tego pierwiastka. 

Wykonaj odpowiednie obliczenia. 

Wynik podaj z dokładnością do jednego miejsca po przecinku. 

Obliczenia: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                     

Zadanie 2.  

Przeprowadzono ciąg przemian opisany poniższym schematem: 

 

Literą „A” oznaczono pierwiastek chemiczny o liczbie atomowej równej 6. 

Zadanie 2.1. (1 pkt) 

Napisz równanie reakcji chemicznej w formie cząsteczkowej dla reakcji 2. 

 

…………………………………………………………………………………………………………… 

Zadanie 2.2. (1 pkt) 

Napisz równanie reakcji chemicznej w formie jonowej dla reakcji 3. 

 

…………………………………………………………………………………………………………… 

Zadanie 2.3. (1 pkt) 

Napisz równanie reakcji chemicznej w formie cząsteczkowej dla reakcji 5. 

 

…………………………………………………………………………………………………………… 

Zadanie 2.4. (1 pkt) 

Zapisz nazwę związku chemicznego oznaczonego na schemacie literą E, który 

ulega termicznemu rozkładowi. 

 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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Zadanie 2.5.  (4 pkt)     

Oblicz, ile dm3 gazu, którego cząsteczka posiada jedną wolną parę elektronową, 

powstanie z termicznego rozkładu 150 g 5% roztworu E, jeżeli reakcja przebiega 

z 90% wydajnością. 

Gęstość tego gazu wynosi 0,771 g/dm3 (w temperaturze 0 °C i pod ciśnieniem 1013,25 

hPa). 

Wykonaj odpowiednie obliczenia. 

Wynik podaj z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 

Źródło: https://www.naukowiec.org/tablice/chemia/podstawowe-wlasciwosci-gazow-i-par_402.html 

Obliczenia: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    
 

Informacja do zadania 3. 

 

W poniższej tabeli przedstawiono dane dotyczące zależności rozpuszczalności 

azotanu(V) sodu w wodzie od temperatury. 

 

Substancja rozpuszczona Rozpuszczalność substancji, g/100 g H2O 

wzór nazwa 0 °C 20 °C 40 °C 60 °C 80 °C 100 °C 

 
NaNO3 

 
azotan(V) sodu 

 

 
73,1 

 
87,2 

 
104,0 

  
123,8 

 
147,5 

 
175,9 

Źródło: W. Mizerski, Tablice chemiczne,  Adamantan, 1993-2008 

 

Zadanie 3.1. (1 pkt)    

Oblicz, ile gramów azotanu(V) sodu można rozpuścić w 350 g wody w 

temperaturze 80 °C. 

Wykonaj odpowiednie obliczenia, wynik podaj z dokładnością do drugiego miejsca po 

przecinku. 
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Zadanie 3.2. (1 pkt)  

Oblicz stężenie procentowe nasyconego roztworu azotanu(V) sodu w 

temperaturze 80 °C. 

Wykonaj odpowiednie obliczenia, wynik podaj z dokładnością do drugiego miejsca po 

przecinku. 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                     

Zadanie 3.3. (3 pkt)  

Oblicz, ile gramów soli wykrystalizuje po ochłodzeniu 350 g roztworu azotanu(V) 

sodu z temperatury 80 °C do 40 °C. 

Wykonaj odpowiednie obliczenia, wynik podaj z dokładnością do drugiego miejsca po 

przecinku. 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                     

Zadanie 4. 

Mając do dyspozycji roztwory wodne następujących soli: azotanu(V) potasu, 

chlorku wapnia, węglanu sodu, zaprojektuj doświadczenie, w którym otrzymasz 

sól trudno rozpuszczalną. 

W tym celu wykonaj poniższe polecenia. 

Zadanie 4.1. (1 pkt)  

Uzupełnij schemat doświadczenia, wpisując wzory lub nazwy soli, wybranych 

spośród podanych wyżej. 
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Zadanie 4.2. (1 pkt)  

Zapisz równanie zachodzącej reakcji chemicznej w formie cząsteczkowej i 

skróconej jonowej. 

Forma cząsteczkowa: 

 

…………………………………………………………………………………………………………… 

Forma jonowa skrócona: 

 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

Zadanie 4.3. (1 pkt)  

Zapisz obserwacje, jakich możesz się spodziewać po przeprowadzeniu 

doświadczenia. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
Zadanie 5. (2 pkt)  
Do ośmiu probówek z wodą wprowadzono różne substancje chemiczne, zgodnie  
z poniższym schematem: 
 

 
Następnie przy pomocy wskaźników pH określono odczyny roztworów wodnych 
powstałych w probówkach. 
Wpisz do tabeli numery probówek, odpowiadające odpowiedniemu odczynowi. 
 
 

Odczyn obojętny Odczyn kwasowy Odczyn zasadowy 
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Zadanie 6. (4 pkt)  
Do czterech probówek z kwasem chlorowodorowym wrzucono rozdrobnione metale, 
zgodnie z poniższym rysunkiem. Nie we wszystkich probówkach zaobserwowano 
objawy zachodzącej reakcji chemicznej. 
Oblicz, w którym przypadku otrzymano największą masę gazowego produktu 
reakcji. 
Wyniki obliczeń podaj w gramach z dokładnością do trzeciego miejsca po przecinku. 
 

 
 
Obliczenia dla probówki numer …………: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                     
 
Obliczenia dla probówki numer …………: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                     
 
Obliczenia dla probówki numer …………: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                     
Największą masę gazowego produktu otrzymano w probówce numer ……………. 
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Zadanie 7. (6 pkt)  

Spalono dwa węglowodory. Pierwszy z nich to węglowodór nasycony, którego masa 

cząsteczkowa równa jest 44 u. Drugi to najprostszy węglowodór nienasycony, w 

cząsteczce, którego występuje 6 wiązań kowalencyjnych. W reakcji całkowitego 

spalenia tych węglowodorów otrzymano 14,1 g CO2 łącznie. W reakcji z węglowodorem 

nasyconym otrzymano dwa razy więcej CO2 niż w przypadku reakcji z węglowodorem 

nienasyconym. 

Oblicz, ile dm3 powietrza należy użyć do spalenia obu węglowodorów. 

Gęstość tlenu wynosi 1,429 g/dm3 (w temperaturze 0 °C i pod ciśnieniem 1013,25 

hPa). Przyjmij, że zawartość tlenu w powietrzu wynosi 21% objętościowych. 

Zapisz odpowiednie równania reakcji chemicznych i wykonaj odpowiednie obliczenia. 

Wynik podaj z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 

 
Źródło: https://www.naukowiec.org/tablice/chemia/podstawowe-wlasciwosci-gazow-i-par_402.html 

Obliczenia: 
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Brudnopis – nie podlega ocenie 

 


