
 

IV edycja 
 

rok szkolny 2018/2019 

Instrukcja dla uczestnika 
 

II etap Konkursu 

 

 

1. Sprawdź, czy arkusz konkursowy, który otrzymałeś zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgłoś 

nauczycielowi. 

2. Arkusz konkursowy zawiera dziesięć zadań zamkniętych i pięć zadań otwartych. 

3. W zadaniach zamkniętych 1. – 10. udzielając odpowiedzi zastosuj się do polecenia przy każdym zadaniu. Za 

poprawnie rozwiązane zadania zamknięte możesz uzyskać 12 punktów. 

4. Zadania otwarte 11. – 15. rozwiązuj w arkuszu w miejscu na to przeznaczonym pod treścią zadania. Za poprawnie 

rozwiązane zadania otwarte możesz uzyskać 18 punktów. 

5. Nie zapomnij o jednostkach w zapisie wzorów i obliczeń. 

6. Na rozwiązanie wszystkich zadań masz 60 minut. 

 

Powodzenia !!! 

 

 

Uzupełnij swoje dane przed rozpoczęciem rozwiązywania zadań 
 

 

 DANE SZKOŁY 
 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
(Nazwa szkoły) 

 
 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
(Adres) 

 

 DANE UCZNIA / UCZENNICY                                                                                    ………………….. 
                                                                                                                        (Klasa) 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
(Nazwisko i imię) 

 
 

………………………………………………………………………………………|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__|__| 
(Data i miejsce urodzenia)                                                                                 (PESEL) 

 

 

Uzupełnia 

Organizator Konkursu 

Liczba uzyskanych 

punktów 
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ARKUSZ ZADAŃ KONKURSOWYCH 
Etap drugi – 18 marca 2019 r. 

 

Zadania zamknięte / półotwarte (1. – 10.) 

 

Zadanie 1. (2 pkt.) 
 

Uczeń przeprowadził doświadczenie chemiczne: „Otrzymywanie soli praktycznie nierozpuszczalnej w wodzie” 

przedstawione na poniższym schemacie. 

Napisz w formie jonowej i jonowej skróconej reakcję chemiczną wynikającą z przeprowadzonego przez ucznia 

doświadczenia chemicznego. 

Skorzystaj z tabeli rozpuszczalności soli i wodorotlenków. 

 

 
 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Informacja do Zadania 2. 
Postać związków fosforu w wodach zależy od jej odczynu. Jony PO4

3− występują w małych ilościach jedynie w wodach 
zasadowych (pH > 8,5), a kwas H3PO4 w wodach kwaśnych (pH < 6)[1]. 
 [1] Aleksandra Macioszczyk, Hydrogeochemia. Warszawa: Wydawnictwa Geologiczne, 1987 

 

Zadanie 2. (1 pkt.) 
 

Uzupełnij tabelę wpisując odpowiednią postać związków fosforu. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pH roztworu postać związków fosforu 

 

pH = 5,5 

 

 

 

 

pH = 11 
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Zadanie 3. (1 pkt.) 
 

Zaznacz sumę współczynników stechiometrycznych reakcji spalania całkowitego butenu. 

 

A. 12 

B. 14 

C. 15 

D. 33 

 

Zadanie 4. (1 pkt.) 
 

W tabeli przedstawiono masy cząsteczkowe i wzory siarczanu(VI) amonu. Zaznacz wiersz tabeli, w którym poprawnie 

wpisano wzór i masę cząsteczkową związku.  

(mat N = 14 u, mat O = 16 u, mat H = 1 u,  mat S = 32 u) 

 

 
Wzór związku chemicznego 

Masa związku chemicznego 

[u] 

A. (NH3)2SO4 113 

B. (NH3)2SO4 130 

C. (NH4)2SO4 132 

D. (NH4)2SO4 114 

 

Zadanie 5. (2 pkt.) 
 

Uzupełnij tabelę dotyczącą informacji z przeprowadzonego na lekcji chemii doświadczenia przedstawionego na 

poniższej ilustracji. 

 

 
 

 Informacja Udzielona odpowiedź: 

1 
Odbarwienie wody bromowej nastąpiło 

w próbówce numer 

 

2 
Reakcja wody bromowej z propenem jest 

przykładem reakcji 

 

3 

Doświadczenie zaprezentowane powyżej 

obrazuje metodę odróżniania związków 

nasyconych od 

 

4 

Produkt powstały w reakcji bromu  

z cząsteczką alkenu użytego  

w doświadczeniu nosi nazwę 
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Zadanie 6. (1 pkt.) 
 

Zaznacz miejsce, w którym fosfor znajduje się w organizmie człowieka w największych ilościach (około 85%). 

 

A. hemoglobina 

B. mięśnie 

C. kości i zęby 

D. błony komórkowe 

 

Zadanie 7. (1 pkt.) 
 

Wskaż poprawnie narysowany wzór strukturalny węglanu potasu. 

 

 
 

Zadanie 8. (1 pkt.) 
 

Podane niżej przemiany: 

  

1. prażenie wapienia 

2. spalanie całkowite metanu 

3. spalanie magnezu 

4. rozkład tlenku rtęci(II) 

 

zakwalifikuj do odpowiednich typów reakcji – wpisz prawidłowy numer przemiany w wykropkowane miejsca. 

 

synteza: ……………   analiza: ……………………   wymiana: ………………. 

 

Zadanie 9. (1 pkt.) 
 

Zaznacz ważne minerały fosforu. 

 

A. mocznik i saletrzak 

B. apatyty i fosforyty 

C. superfosfat pojedynczy i podwójny 

D. saletra amonowa i indyjska 

 

Zadanie 10. (1 pkt.) 
 

Polietylen otrzymuje się w procesie polimeryzacji, czyli łączenia się monomerów w związek wielkocząsteczkowy – 

polimer. Wzór polietylenu można zapisać następująco:          

 

 

Zaznacz wzór cząsteczki monomeru, która służy do otrzymania polietylenu. 

 

A. CH2 = CH2 

B. CH  CH 

C. CH3 – CH3 

D. CH2 = CH3 
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Zadania otwarte (11. – 15.) 

 

Zadanie 11. (4 pkt.) 
 

Oblicz, ile kilogramów karbidu technicznego zawierającego 80% węgliku wapnia przereagowało z wodą dając 25 m3 

acetylenu o gęstości 1,07 g/dm3. Wyniki obliczeń podaj z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 

 

Obliczenia 

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

 

 

                                        

                                         

                                         

                                         

                                         

 

 

 

 

 

                                        

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

 

 

Odpowiedź:……………………………………………………………………………………………… 
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Zadanie 12. (4 pkt.) 
 

Zaprojektuj doświadczenie: „Otrzymywanie kwasu fosforowego(V)”. W tym celu: narysuj schemat doświadczenia, 

zapisz obserwacje, sformułuj wniosek i napisz równania reakcji chemicznych, które zaszły w wyniku przeprowadzonego 

doświadczenia.  

 

Schemat: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obserwacje: 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Wniosek: 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Równania reakcji chemicznej: 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Zadanie 13. (3 pkt.) 
 

Poniżej w tabeli przedstawiono rozpuszczalność azotanu(V) potasu w wodzie w różnych temperaturach. 

 

Temperatura 

[oC] 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Rozpuszczalność 

[g/100g H2O] 
13,3 20,9 31,6 45,8 63,9 85,5 110 138 169 202 246 

Źródło: Kotlik Bohumir  i inni, Fizyczne i chemiczne tablice. Olsztyn: Studio Wydawnicze 69. 

 

a) Narysuj wykres zależności rozpuszczalności azotanu(V) potasu od temperatury w zakresie 0 – 70oC. 
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b) Na podstawie narysowanego wykresu odczytaj rozpuszczalność azotanu(V) potasu w temperaturze 35oC,  

a następnie oblicz stężenie procentowe roztworu przygotowanego w podanej temperaturze. Wynik podaj  

z dokładnością do jednego miejsca po przecinku. 

 

Obliczenia: 

 

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

 

 

Odpowiedź: ………………………………………………………………………………………. 

 

c) Napisz, jaki rodzaj roztworu otrzymamy (nasycony / nienasycony / przesycony) jeżeli w 25oC rozpuścimy 35 g 

azotanu(V) potasu w 150 g wody?  

 

Obliczenia: 

 

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

 

 

Odpowiedź: ………………………………………………………………………………………. 
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Zadanie 14. (3 pkt.) 
 

W celu otrzymania dibromoetanu użyto do reakcji chemicznej 1,5 g etylenu i 5,5 g bromu. Czy substraty przereagowały 

całkowicie? Oblicz, ile gramów dibromoetanu powstało. Napisz odpowiednie równanie reakcji chemicznej i wykonaj 

odpowiednie obliczenia. Wynik podaj z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 

 

Obliczenia: 

 

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

 

 

Odpowiedź:……………………………………………………………………………………………… 
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Informacja do zadania 15. 
Wydajność reakcji chemicznej – stosunek masy produktu otrzymanego w wyniku reakcji chemicznej do teoretycznej 
jego masy obliczonej na podstawie współczynników stechiometrycznych równania tej reakcji i ilości 
użytych substratów. 

Wydajność wyraża się zwykle w procentach: 𝑊 =
𝑚𝑅

𝑚𝑇
 ∙  100% 

gdzie: W - wydajność, mR - rzeczywista masa produktu, mT - teoretyczna masa produktu.[2] 

 
[2]- Źródło:  https://pl.wikipedia.org/wiki/Wydajno%C5%9B%C4%87_reakcji_chemicznej 
 

 

Zadanie 15. (4 pkt.) 
 

Do 150 g 20 % roztworu chlorku baru dodano roztwór kwasu siarkowego(VI). Powstały osad  odsączono, wysuszono  

i zważono. Masa wysuszonego osadu wynosiła 31,5 g. Oblicz wydajność reakcji chemicznej. Wynik podaj z dokładnością 

do jednego miejsca po przecinku. 

 

Obliczenia: 

 

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

                                         

 

 

Odpowiedź:……………………………………………………………………………………………… 
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BRUDNOPIS 
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BRUDNOPIS 
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BRUDNOPIS 
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BRUDNOPIS 
 

 


